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1Atom& Molecule
원자와분자



원자

원자 : 물질의 성질을 지닌 기본적인 최소 입자

 원자 = 원자핵 + 전자

 원자핵 = 양성자 + 중성자

이온 : 원자 또는 원자 뭉치가 음 전하나

양 전하를 갖게 되면 이온이 된다



분자

분자 (Molecule) : 화학결합을 통해 이루어진 2개 이상의 원자들의 집합체

 산소 : 산소원자가 2개 결합한 산소의 분자로 구성

 물 : 수소원자 2개와 산소원자 1개가 결합한 물분자를 단위로 하여 구성.

 분자의 분류 : 단원자분자 (He, Ne, Ar), 2원자분자 (H2, O2, HCl), 3원
자분자 (H2O, CO2), 다원자분자 (H2SO4, H2CO3), 고분자(녹말, 단백질, 
DNA)

화학결합(Chemical Bonds)

 이온결합 : 양이온과 음이온이 정전기인력으로 결합하여 생기는 결합

 공유결합 : 2개의 원자가 서로 전자를 방출하여 전자쌍을 형상하고, 이를
공유함으로써 생기는 결합

 수소결합 : 수소 원자에 전기음성도가 강한 원자가 서로 이웃할 때 두 원
자 사이에 생긴 정전기적 인력



분자

Covalent bonding Ionic bonding

화학결합(Chemical Bonds)
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2Structural Formula
구조식



구조식

 화학식(Chemical Formula) : 분자 속에 포함되어 있는 각각의 원소들은 원소기호를 사용하여 나타내고, 
탄소를 제외한 나머지 원자는 알파벳순으로 표기, 원자의 상대적 수는 아래 첨자로 나타낸다. 

EX) 포도당 C6H12O6 , 산소 O2 , 물 H2O 

 구조식(Structural Formula) : 각각의 결합을 선으로 나타내고 분자의 실제 구조를 보여주기도 한다. 

 분자모형 : 공간채움 모형 (space filled model)과 공-막대 모형(ball and stick model)을 사용하여 분
자 내에서 원자들의 상대적인 위치를 나타낸다. 공간채움 모형의 경우 원자들의 상대적 크기도 나타낼 수 있
다.





구조식

 루이스 구조식(Lewis structure) : 최외각 전자구조를 간단한 형태로 표시하는 것

 케쿨레 구조 (Kekule structure) : 루이스 구조를 더 간단히 선으로 나타냄.

H HO
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3Carbohydrate
탄소화합물



 생물체의 주요 성분을 구성하는 탄소 화합물은 19세기 초 까지만 하더라도 생물체 속에서 생명력에 의해서만
만들어진다고 생각하였으므로, 무생물계에서 얻어지는 무기 화합물과 구별하여 유기 화합물이라고 불렀다.

 그러나 1828년 독일의 화학자 뵐러가 무기물인 시안산암모늄(NH4CNO)에서 유기 화합물인 요소를 합성한
이후부터 무기 화합물과 유기 화합물의 구별이 무의미 하게 되어, 지금은 유기 화합물을 탄소 화합물이라고
부른다.

 탄소결합개수에 따라서 Alkane, Alkene, Alkyne으로 나눌 수 있다.

 이성질체 : 분자식은 같으나 구조식이 다른 물질. 따라서 성질도 다르다.

EX) 부탄의 끓는점은 0도이나 이소부탄의 끓는점은 -12도이다.

탄소화합물



Alkane, Alkene, Alkyne
 Alkane (알케인) : 일반식 CnH2n+2

 Alkene (알켄) : 일반식 CnH2n

 Alkyne (알카인) : 일반식 CnH2n–2

-C-C-

C=C

-C≡C-

 에텐 (에틸렌 C2H4)

 에타인 (아세틸렌 C2H2)

 프로파인
(C3H4)



서로 CH₂씩 차이
가 나는 한 무리

메테인

에테인

프로페인

뷰테인

펜테인

헥세인

헵테인

옥테인

노네인

데케인
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4Functional group
기능기



기능기에따른분류

 기능기 : 공통된
화학적 특성을 지
니는 한 무리의 화
합물에서 그 특성
의 원인이 되는 기
능 원자단



알코올

 알코올에 공통적인 기능 원자단 : -OH hydroxyl group

 CH3OH (methanol), C2H5OH (ethanol)



카르복실산 (carboxylic acid)

 유기 분자에 산성을 가지게 하는 기능 원자단: -COOH   carboxyl group



아미노산

 한 분자 안에 아미노기 (NH2)와 카르복실기 (COOH)를 가지는 유기화합물

 모든 생명현상을 관장하고 있는 단백질의 기본 구성단위

 일반식 : R-CHNH2-COOH 

R

알라닌





폴리펩타이드

 2개 이상의 아미노산이 사슬 모양의 펩티드 결합으로 길게 연결된 것
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5Nucleic acid
핵산



핵산의구조

+

+

당염기

인산



핵산의구조



DNA (Deoxyribonucleic acid) 

 핵산의 일종으로 세포의 핵 안에서 생물의 유전 정보를 저장하는 물질. 네 종류의 뉴클레오티드가
중합되어 이중나선 구조를 이룬다.

 구성 : Sugar(deoxyribose), phosphate, base

Polynucleotide의 기본 구조

1. 당과 염기의 결합

: 당 1번과 퓨린 염기 9번,

피리미딘 1번 위치가 결합

2. 당 사이의 결합

: 당 3번 –OH기와 인접

당 5번 –H가 탈락하여

phosphodiester 결합

3. Polarity (방향성)

: 5번 말단에는 항상 인산

3번 말단에는 항상 OH기
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1분자모형만들기



 실험 목적

 분자구조모형을 가지고 그 분자를 구성하고 있는 원자의 입체 배치와 원자 간의 결합상태를 이해
한다. 이를 통해 핵산과 아미노산의 구조, 펩타이드 결합상태를 이해한다.

 재료

 분자모형키트 : 원자구

 연결고리(막대) : 짧은 고리, 중간고리, 긴 고리, 휘어진 고리(공유결합)

H NC O S



 방법

 앞서 설명한 슬라이드를 참고하여 다음과 같이 제작하여 사진을 찍는다.

1. 알칸, 알켄 기본형태의 분자모형을 제작한다. (탄소 두 개)

2. 기능기를 가진 화합물을 제작한다.

3. 조별로 1개의 아미노산을 제작한다. (글라이신 제외)

4. 핵산의 염기 (A,C,G,T) 중 한 개 를 제작한다. 



 결과

1. 방법에서 찍은 사진을 첨부해 작성한다.

2. DNA 구조를 그리고 구성성분에 대해 간단히 설명하시오.

3. 2개의 아미노산의 구조식과 이들이 펩타이드 결합을 이룬 구조를 그려 비교해본다.

4. O, X 중 고르고, X면 틀린 부분을 알맞게 고치세요.
1. DNA는 염기(base), 인산(phosphate), 그리고 ribose로 된 당으로 구성되어 있다. ( O, X )

2. 펩타이드 결합을 이룰 때 물 분자가 방출된다. ( O, X )

3. DNA 가닥은 방향성이 있어서 5’end 는 phosphoryl group이 3’end 는 hydroxyl 
group이 있다. ( O, X )

4. 아미노산은 amino group과 carboxyl group을 가지고 있다. ( O, X )
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